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Geometrie konstrukci BRIAL

1. UVOD

Program BRIAL je samostatna nadstavba programového systému RoadPAC.
Tento program je urcen pro vypocty geometrie konstrukci mosti a dalSich konstrukei,
které jsou navazany na silni¢ni vozovku (napf. opérné zdi). Program je moZno vyuZit i
pro modelovani mostnich konstrukci v 3D pro Gcely ptipravy vizualizaci.

Program BRIAL vyuziva jako vstupy tdaje syst¢ému RoadPAC (osa, niveleta,
pokryti, t.j. SHB, SNI, V43 resp. SKR). Pomoci jednoduchého dialogu Ize definovat i
velmi slozité konstrukce jako mosty s libovolnymi nabéhy, které ptimo sleduji zadanou
komunikaci (klopeni a rozsifeni). Zadani disponuje grafickou kontrolou vstupa.
Vystupem je kompletni definice geometrie konstrukce (dratovy model, pfi¢né fezy,
model 3D) ve formatu DWG, déale model povrchi konstrukei ve formatu DTM 2009
(DT4) a také soubory soutadnic libovolnych bodii pro vytyceni ve formatu TXT nebo
XLS.

K dispozici je i1 funkce pro definici vedeni predpinacich kabelli s moZnosti
vykreslovani prostorového vedeni kabelit v 3D a pticnych fezti v AutoCADu. Z téchto
udajt 1ze potom snadno vytyCovat predpinaci kabely vzhledem k libovolnému povrchu
podle potieb dodavatele.

Vzhledem k tomu, Ze zadani programu BRIAL vzdy sleduje existujici vypocty
silniéni komunikace (smérové a vyskové vedeni, klopeni, rozsifeni), je nyni mnohem
jednodussi reagovat na zmény, ke kterym dochazi v prubéhu projektovani. Po obdrzeni
upravenych silnicnich souborti sta¢i znovu spustit program BRIAL s plvodnimi
vstupnimi daty a okamzit¢ bude vygenerovdna nova konstrukce, odpovidajici nové
definici silni¢ni trasy.

2. INSTALACE

Instalace programu je obsaZena v zdkladni instalaci programu RoadPAC - staci
zaSkrtnout polozku BRIAL pii instalaci.a instalace se provede automaticky.

3. POPIS PROGRAMU

3.1. Dialogové okno

Program se ovlada z jediného dialogového okna. Jednotlivé vstupni udaje se zadavaji do
ptisluSnych zdlozek. Zalozky lze tazenim mysSi libovolné ptfeskupovat ¢i vypinat a
vytvoftit tak uzivatelské rozlozeni vhodné pro dany typ ulohy.
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BRIAL Geometrie konstrukci

[ _Brial: d:\user\skoleni DPP\brial\210\new2103.¥90 =13 x]

Soubor  Zobrazt  Mastaveni  Wypodet

¢ | vEschny vipoity P 30 P 2D | Stanizenipro test: 0.715000 ]2D-Test Autocad b 2D Test - nahled |

R IRm

Osa FZ N s | Tsn || Soubor | ik \pphnit podie trasy
= Wb NI =l 210.mi 10200 0.835000 5,000
Nivelsta  [FZ_N - NI =] 210K s 10140 3% j'
NI =l Z10KE i 10140 Tabulka 555 [
Kut1¥43) [Fz_N - abulka
RN = Z10KC_wani 9318
=l
T T AT o Memmetgme @
Vjstup do
| [renzin
Viistupni forméty
Vijstup .
Tat

2D - Fezy do AutaCADuU
0 - Model do AutaCADU
DTM

LS [defaultxls]
Do wstupu False
Jména soubor
Fradkow) vistup Falss
Template default.dls

kraiovani

] |

Brial: 2009.02,13.1 YIARPONT s.r.o.

obr. I Dialogové okno

Standardni rozlozeni zalozek lze obnovit z menu Nastaveni >> Obnovit standardni
rozloZeni obrazovky.

Zélozky lze aktivovat z menu Zobrazit (obr.2). Takto lze také zobrazit diive vypnuté
zélozky.

[__Brial: d:\userhskoleni DPPbriali210%new2101.v90

Soubor | Zobrazit | Mastaveni  Wypocet
' YEech Ystupni soubory (osa) pro best:
- Geomekrie
Osa: Staniceni wypoctu Azen
_ Wystupni body
Miveleta | FE— e
Kigt (43 —— =bB
Pricne Cary by
Blaksy
GENErovaneé wyskupy
Mahled vypodtu

|
obr.2 Menu Zobrazit
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Geometrie konstrukci BRIAL

Jednotlivé vypocty se spousti z menu Vypocet nebo pomoci ndstrojové liSty v horni
casti okna. Zde se také zadava stani¢eni pro testovaci vypocet do okna nahledu (popf-.
do AutoCADu)

3.2. Vstupni soubory, nastaveni pro vypocty

Vstupni data se ukladaji do souboru .v90 ve zvoleném adresaii. Program ptredpoklada
umisténi vSech vstupnich souborti v adresafi zakladniho vstupniho souboru .v90
(pracovni adresar). Pro béh vypoctu je bezpodmineéné nutna existence nasledujicich
souborl v pracovnim adresafi:

e smeérové vedeni trasy RoadPAC (.shb nebo .xhb)
e vyskové vedeni trasy RoadPAC (.sni nebo .xni)

e pokryti trasy RoadPAC (.skr nebo .v43). Pti zadani pokryti pomoci
spo¢ten¢ho souboru .skr trasy je nutné, aby soubor byl spocitdn ve
stani¢enich pozadovanych pfi vypoctu geometrie BRIAL. Pfi zadani
vstupnim souborem .v43 pied kazdym vypoctem BRIAL probé&hne
nezavisly vypocet pokryti v zadanych stanicenich..

Dalsi soubory, které je mozno vyuzit :

e soubor staniCeni trasy RoadPAC (.sss), 1ze vyuzit pro zadani stani¢eni
vypoctu BRIAL

e pomocné soubory nivelety (.xni) vytvofené pro definici funkce
proménné vzdalenosti. Pfifazeni 1ze zadat v menu 'Vstupni soubory'.
Program pfi vypoctu v kazdém staniCeni piifadi proménné s danym
nazvem hodnotu ptislusné nivelety upravenou konstantou zadanou v
poli Offset (viz. obr. 3). Proménnou pak lze pouZzit misto ¢iselné
hodnoty pifi zadani geometrie. Takto Ilze zohlednit naptiklad
proménnou vysku konstrukce (nabéhy).

| 5oubor | Dfzet
=N =] 210.xri 102.00
s =l 210 Kbsni A101.40
= = Z0_KE ani A01.40
=M | A0 KC s 98,18
=l

obr. 3 Zadani proménné vzdalenosti

Vedle vstupnich soubort 1ze také pomoci checkboxu (zatrzitka) 'Pouzit sklon nivelety'
urcit, zda geometrie v fezu bude pocitana absolutné svisle nebo bude program pocitat
fez v roviné prostorové kolmé k niveleté. To mize mit pii vétSich sklonech nivelety
vyrazny vliv na prostorovou polohu pocitanych bodu.
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Geometrie konstrukci

Pti vypoctech program pracuje s kopiemi vstupnich souboril v adreséti rp47 umisténym
v systétmové slozce docCasnych souborti (definovand proménnou TEMP). Je tak
zabranéno poskozeni ptivodnich soubortit RoadPAC pii vypoctu BRIAL.

3.3. Zadani geometrie

Provadi se v zéalozce 'Geometrie konstrukce' a jednd se o nejdulezitéjsi cast zadani.
Pomoci specidlniho kodu se definuji pravidla pro vznik jednotlivych bodii geometrie.
Pti zaddvani je mozné se odkazovat na body jiz diive zadané nebo na body spoctené v
souboru pokryti trasy RoadPAC. K dispozici jsou body:

O - bod na ose

R1...R13  -body krytu 1 az 13 (jen ty, které opravdu jsou v .skr)

L1...L13 - stejné pro levou stranu

RA, RB, RC - RA sttedovy pruh, RB okraj vozovky, RC konec
krajnice)

LA,LB,LC - stejné€ pro levou stranu

Dale se 1ze odkazovat na smérové roviny:

Pti zpracovani

RV - rovina vozovky pravé ¢asti dana spojnici bodi RA,RB
RK - rovina krajnice pravé ¢asti dana spojnici bodit RB,RC
LV, LK - stejné pro levou stranu

X - globalni rovina vodorovna

V4 - globalni rovina svisla

textu jsou prazdné tadky ignorovany. Je mozné do kodu vkladat

komentate. Komentuje se vzdy cely fadek vlozenim apostrofu (') pred text.

Geometrie konstrukce ]/Povrchy ]/ Podélné linie ]’ Eiloky: |/ Body do textawich

'Definice Zakladni roviny
2 ZAKLAD LE RE
'Definice pomocnych bodd osa NE
3 PRELL Z 10
5 PRO PRX X 0 O
'Fomocné bhody pro vozovku a fimsy
PR1 PRO X 0 RC Z O
PRZ PR1 X 0.500 O
PR3 PRZ X 0.500 0
PL1 PRO X 130 LC Z O
PLZ PL1 X 0.500 180
PL3 PLZ X 0.800 130
'Pomocng ho pro noshnou konstrukeil
S PR4 PR1 X 0.440 O
hid
jid
jid
Jal
z
z

[T TRy

dy
a

3 PRS FR4 0.s810 O

3 FPL4 FL1 0.440 150
3 PLS PL4 0.&10 180
'Definice dil

5 VRO LA a
4 WR1 PRZ

obr. 4 Cast kodu pro zadani geometrie

na vozovee a fimsdch
a
180 VRO EZAELAD O

o

Celé bloky kodu Ize ukladat do externich textovych souborti. V zadani se potom na
tento text 1ze odkazat pomoci piikazu #include. Tedy napft. fadek

Pfiruc¢ka uzivatele



Geometrie konstrukci BRIAL

#include castl.txt

odkazuje v misté vlozeni na kompletni obsah souboru castl.txt ulozeného v pracovnim
adresafi.
Pro psani kodu geometrie jsou k dispozici nésledujici piikazy:

3.3.1. Pevny bod
1 JmenoBodu XY

Bod vztazeny k soufadnému systému X,Y s pocatkem v ose komunikace

3.3.2. Smérova rovina
2 JmenoRoviny JmenoPrvnihoBodu JmenoDruhehoBodu

Udéava smér dany dvéma body s orientaci od prvniho ke druhému zadanému bodu.

JJ

priklad
2 SM1 Bl B2

3.3.3. Dopocitany bod
3 JmenoBodu ZakladniBod Rovina vzdalenost Uhel

Novy bod "JmenoBodu" vznika v dan¢ vzdalenosti a sméru od zékladniho bodu. Smér
je ur¢en smérovou rovinou a uhlem odklonu .

S T -_\ 'A\.
Bl =% oW

priklad
5 B3 Bl SMT dld alf

3.3.4. Bod dopocitany prusecikem
4 JmenoBodu ZakladniBodl Rovinal Uhell ZakladniBod2 Rovina2 Uhel2

Pfiruc¢ka uzivatele 7



BRIAL Geometrie konstrukci

Novy bod vznika jako priiseCik dvou smért urCenych rovinou a thlem odklonu a
prochézejicich danymi body.

B4
R Shpo

— s VT
f B )7

piiklad

4 B4 B1 SM1 dlft B2 SM2

3.3.5. Bod vybérem blizsiho/vzdalenéjsiho bodu
45 JmenoBodu ZakladniBod Bodl Bod2 [1/2]

Novy bod vznika jako kopie bliz§iho/vzdalenéjsiho /1/2] bodu od zakladniho bodu.
Bi=B5

priklad
45 BS BT B2 B3 1

3.3.6. Bod rozdilem jinych bodu
46 JmenoBodu JmenoRoviny Uhel ZakladniBod Bod

Soutadnice nového bodu jsou dané rozdilem soufadnic spocitaného bodu a zakladniho
bodu v fezu. Systém soutfadnic je dany zaddnim roviny a uhlu odklonu. Pouziva se pro
ziskani relativnich soufadnic (napf. pti vypisu bodu vztazeného k rohu bednéni).

3.3.7. Pojmenovana vzdalenost
5 JmeénoVzdalenosti ZBodu DoBodu

Takto ziskanou vzdalenost 1ze pouzit pti definici dalSich bodd, ptipadné ji lze upravit
koeficientem pomoci fadku

51 JménoVzdalenosti PuvodniVzdalenost koeficient

8 Pfiruc¢ka uzivatele



Geometrie konstrukci BRIAL

3.4. Zadani povrchi

Jednotlivé povrch jsou definovany skupinou spoctenych bodi v zadaném potadi.
Zadavaji se v zéalozce '"Povrchy'. Vysledna spojnice v grafickych vystupech je dana
potadim bodu v tabulce.

Geometrie konstrukce )/Povrchy ]/ Podélné linie ]/Bloky ]/ Body do textoniich wystupl ]/ Mahled wypoctu ]
| Layer | DTM | 2d | 3d |
I

homi povich ME. hnk,
spodni povich MK dnk

| Paznémka

I e
O
OXIXA

obr. 5 Zalozka Povrchy

Kazdému povrchu je mozné zadat ve sloupci Layer rozsifeni pro nazev hladiny kresby
povrchu v AutocCADu a déle lze rozhodnout, v jakych vystupech se bude povrch
vyskytovat.

3.5. Zadani podélnych linii

Podélna linie je spojnice bodl odpovidajicich si ve spocitanych fezech. Podobné jako u
povrchil je moZno zadat i liniim rozsifeni pro nézev hladiny kresby v AutocCADu a filtr
podle typu vypoctu. Pi vypoctu 3D se zobrazi ve vystupech jako podélna ¢ara po trase,
pti 2D vypoctu v misté zobrazi tecku.

Geometrie konstrukce ]/Puvrchy /]/Pudélné linie ]’ Eloky I’ Body do kextovych wistupd ]/ Mahled vypoctu

E | Bod | Nézew | Laper | 2d | 3d |
t w3 2 2
vz iz Il ¥
L] WLt I ~

WRO VRO 4 v
|vR1 VA1 ¥ ~
~ |wRz VA2 Il ¥
BIGE VR3 I ~

HR2 HR2 2 2
~ |HR1 HR1 ¥ ~
~ |HRD HRD Il ¥
~|HL1 HL1 I ~

HL2 HL2 2 2
~ |oL3 L3 ¥ ~
oLz L2 ¥ I
~|oL DL ¥ 2
~ |DRO DRO ¥ V¥
~ |DR1 DR1 ¥ ~
~ |DR2 DR2 ¥ I
_|bR3 DR3 ¥ ~
N r r

obr.6 Zalozka Podélné linie

3.6. Bloky do grafickych vystupu

Program umoznuje vkladat bloky ulozené v externim .dwg souboru na pozice dané
spoctenym bodem.

Ptirucka uZzivatele 9



BRIAL Geometrie konstrukci

Geometrie konstrukece ]/Povrchy ]/ Podélné linie Bloky |/ Body do kextovych wystupd ]/ Mahled vypodtu ] - X
= T
Jména bloku Pozice 35210;? | s | N Z Layer | 2d | 3d :Dtr;:l'nlgt |§':osdnota |
[ trubka K1 blok1.dwg 1 1 1 VM O _
trubka K2 blok1.dwg 1 1 1 VT
| trubka K3 biok 1. dwg 1 1 1 (=l
| trubka K4 biok 1. dwg 1 1 1 [l
[ tubka K5 blok1.dwg 1 1 1 ¥
| tubka KE biok 1. dwg 1 1 1 (=l
| trubka K7 biok 1. dwg 1 1 1 [l
| bubka Ka biok1.dwg 1 1 1 [
| ubka K3 biok 1. dwg 1 1 1 F
[ tubka K10 blok?1.dwg 1 1 1 ¥
| trubka K11 blok 1. dwg 1 1 1 (=l
| trubka K12 biok 1. dwg 1 1 1 [l
i trubka K13 blok 1. dwg 1 1 1 W
| trubka K14 biok 1. dwg 1 1 1 P
Il K15 biok 1. dwg 1 1 1 [l
| Co— v

obr. 7 Zalozka Bloky

V tabulce pro hodnotu definovanych atributl Ize zadat konstantu kombinovanou s kody

{sta6} - vlozi do textu hodnotu stanic¢eni fezu

{bod.NAZEVBODU .x} - vlozi do textu hodnotu globalni soufadnice X
{bod.NAZEVBODU.y} - vlozi do textu hodnotu globalni soufadnice Y
{bod.NAZEVBODU.z} - vlozi do textu hodnotu globalni soufadnice Z

{rbod. NAZEVBODU .x} - vlozi hodnotu relativnini soufadnice X v fezu
{rbod NAZEVBODU.y} - vlozi hodnotu relativnini soufadnice Y v fezu

obr. 8 Piiklad vlozeni bloku

3.7. Typy vypoctu

Jednotlivé vypocty se spousti z menu 'Vypocet' nebo pomoci nastrojové liSty v horni
¢asti okna.

\-LBrial: d:\user\skoleni DPP\brial’,Z210%\new210].¥90

Soubor  Fobrazik  Mastaveni

epodet

P viechny wipotty 30 P 2 Texkowy soubar

M3-Excel wyskup
[ = e
s IF'Z_N | YEechny wystupy ||£
DTM wyskup |
Niveleta  |PZ_M — —— I
oantdmn dre v i | I K.abB M|

obr. 9 Menu Vypocet
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Geometrie konstrukci BRIAL

Program umoznuje nasledujici vypocty:
e 2D geometrie (fezy do AutoCADu)
e 3D geometrie (model AutoCAD, DTM)

K vypoctim je mozné ziskat pro body zvolené v zalozce 'Body do textovych vystupd'
textové vystupy nebo podrobny tabulkovy vypis soufadnic ve formatu xls podle
uzivatelem definovanych Sablon.

3.8. Vystupy z vypoctu
e 3D - vznika 3d dwg model definovanych povrchti a podélnych linii.

e 2D - vznika vykres ezl v definovanych stanienich, pti "2D test Autocad" se
vykresli pouze fez v zadaném staniceni pro test. Lze také vykreslit fez do
okna nahledu integrovaného pitimo do dialogu.

e DTM - vznikaji soubory bodil a spojnic definovanych povrchi pro zpracovani
terénniho modelu v systému RoadPac

o xls (txt) - tabulkové (textové) vystupy popisujici souradnicemi polohu
pozadovanych bodu (hran) v fezech v celém rozsahu vypoctu

Pfi spusténi ptikazem 'VSechny vystupy' se provedou vypoclty zatrzené v zéalozce
'Nastaveni vystupu'

Mastaveni wystupu
Wistup do:

|new21 a

Wiztupni farmaty

_ N

Tut
2D - Bezy do AutaCADu
3D - Model do AutoCADuy
DT

Q<

=2
E Rizne
#LS [default.«lz]
Do wiizhupu False
Jméno souboru
Bradkovi vistup Falze
Template default_xls

obr. 10 Zalozka Nastaveni vystupu

Ptiru¢ka uZzivatele 11



BRIAL Geometrie konstrukci

4. VZOROVY PRIKLAD 1

Ptiklad popisuje zadani geometrie pro vypocet BRIAL deskového mostu s pifi¢énym
fezem viz. obr. 1. Jeda se o tfipolovy most s nab¢hy nad vnitfnimi pilifi. Most je ve
smérovém 1 vySkovém oblouku, pficny sklon na mosté¢ je proménny. Geometrie
pfevadéné komunikace je dana soubory systému RoadPAC.

VZOROVE PRICNE REZY NOSNOU KONSTRUKCI 1:50
V POLI S POHLEDEM NA PILIR

obr. 1 Pfi¢ny fez mostem

4.1. VSTUPNI SOUBORY

silni¢ni soubory trasy (RoadPAC)
- PZ N.shb (smérové feseni trasy)
- PZ N.sni (vyskové feSeni trasy)
- PZ N.v43 (pokryti)

soubor zadani programu BRIAL

12 Pfiruc¢ka uzivatele



Geometrie konstrukci

BRIAL

- new210.v90
ostatni pomocné soubory

- 210.xni (pomocny soubor pro zadani nab&ha vytvoteny programem

VIANIV)

4.2. VYSTUPNIi SOUBORY

spoctené soubory
-new210.dwg (2D vystup, fezy)
- new210.3d.dwg (3D model AutoCAD)
- new210.txt (podrobny textovy vypis vypoctu)
- new210.xls (tabulka bodii)

- new210.'nazev_povrchu'.dt4 (soubory terénnich modelt pro povrchy)

4.3. ROZBOR ZADANI ULOHY

Vstupni a vystupni soubory jsou zadany v piislusnych zalozkach, u souboru

pokryti je prepinacem zvolené zadani ze souboru vstupnich dat PZ N.v43

geometrie nosné konstrukce je zaddna nasledujicim kodem:

Geometrie konstrukce ]/Povrchy ]/Podélné linie ]/Bloky ]/ Body do textowy

'Definice Zakladni roviny

2 ZAFLAD LE RE
'Definice powocnych bodd osa NE

3 PREX LA Z 10

3 PRO PREX X 0 O

'Pomocné body pro wvozovku a Fimsy
4 PR1 PREO X 0 RC 2 0O

3 PRZ PR1 X 0.500 O

3 PR3 PRZ X 0.800 O

4 PL1 PRO X 180 LC Z O

3 PLZ PL1 X 0.500 180

3 PL3 PLZ X 0.800 180

'Pomocné body pro nosnou Konstrukoi
3 PR4 PR1 X 0.440 0O

3 PRS PR4 X 0.610 0O

3 PL4 PL1 X 0.440 180

3 PLS PL4 X 0.610 180

'Definice bodd na vozovoe a Fimsach
3 WRD LA Z OO

4 WR1 PRZ I 180 WERO ZAELAD O

3 WRZ WR1 X 0.153 78.69

4 VR3 VR X Z.291 PR3 Z 130

4 WL1 PLZ I 180 WRO ZAELAD 180

3 WLZ VL1 X 0.153 -255.689

4 VL3 VL2 X -182.291 PL3 E 180
'Definice bodd na hornim povechu NE
3 HRO VRO ZAELAD 0.140 -20

4 HR1 PRE4 Z 180 HEO ZAELAD O

4 HR2Z HR1 X 2.291 PRS Z 180

4 HL1 PL4 Z 180 HEO ZAELAD 180

4 HLz HL1 ¥ -182.2Z91 PLS Z 180

'Definice bhodd na dolnim povroh NE

3 DRO HREO ZAELAD 1.400 -20

'Definice pomocnych bodd pro dolni povrch

'3 PR10 DEO ZAELALD 1.000 S0

'Definice hodd na dolnim povreh NE - pokradovani

3 DR1 DRO ZALELAD 1.920 O
DEZ DR1 ZAKLAD 1.085 67.Z215
DRE3 DEZ ZAKLAD 3.518 HRZ Z 180
DL1 DREO ZAELAD 1.920 180
DLZ2 DL1 ZAELAD 1.085 112.7582
DL3 DLZ ZAELAD 176.432 HLZ £ 180

DDRD HRO ZAEKLAD wHNab 20
DDR1 DDROD ZAEKLAD O DR1 ZAKLAD -11:2.78Z
DDL1 DDRO ZAEKLAD 1850 DL1 ZAELAD -67.218

[ R N N

. Vlastni

Pifiruc¢ka uzivatele
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BRIAL Geometrie konstrukci

Jednotlivé ¢asti kodu jsou okomentovany pomoci fadkii uvozenych apostrofem.

V prvnim kroku je definovana rovina ZAKLAD pomoci bodii definovanych v
souboru Vl.skr LB a RB, tedy levé a pravé hrany vozovky. To zajisti sklon roviny
podle pokryti prevadéné komunikace za predpokladu jednostranného sklonu v celém
rozsahu mostu. V pfipadé stfechovit¢ho sklonu na celé konstrukci nebo jeji ¢asti by
bylo nutné definovat tuto "zakladni rovinu" pro kazdou ptlku zvlast'. Jednotlivé body
na priifezu a pomocné body jsou potom zadavany odkazem, napi:

3 PRX LA V4 1 0
definuje bod LO vzdaleny 1m ve sméru Z (globalni sméry) od bodu LA

nebo
3 DR2 DRI ZAKLAD 1.085  67.218

definuje bod DR2 vzdaleny od bodu DRI 1.085m ve sméru odklonéném o 67.218° od
roviny ZAKLAD.

Pti zadavéni je moZno se odkazovat na body definované v souboru .skr nebo na
libovolny jiz spocitany bod.

PEX

B |

1000

obr. 2 Bod dopocitany odkazem

Nekteré body jsou dopocitanany na pruseciku z definovanych boda, napt.:

4 VRI PR2 V4 180 VRO ZAKLAD 0
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definuje bod VR vznikly protnutim jedné poloptimky vychazejici z bodu PR2 ve sméru
Z+180° a druhé vychazejici z bodu VR0 ve sméru ZAKLAD.

obr. 3 Dopocitany bod ze dvou stran

Timto zpisobem jsou zaddny postupné vSechny charakteristické body na
prafezu. Body spodniho povrchu NK se pocitaji s pouzitim proménné vzdalenosti viNab
zadané v zéalozce 'Vstupni soubory'. Ta definuje pomoci souboru 210.xni vysku nosné
konstrukce po délce a dovoluje tak zadat nab&hy nad pilifi.

T VIANIY 5132 aktiv nualipriklad1',210.xni

obr. 4 Niveleta 210.xni

V kazdém stani¢eni ma proménna vNab odpovidajici hodnotu ze souboru 270.xni
redukovanou hodnotou -102. Tato hodnotu se potom uplatni pii zadani bodu spodni
hrany NK:

Pfirucka uzivatele 15
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3 DDRO HRO ZAKLAD vNab 90

definuje bod DDR0 vzdaleny od bodu HR( hodnotou vNab ve sméru odklonéném o 90°
od roviny ZAKLAD (tedy kolmo k hornimu povrchu NK).

PL3,  PL2 PLI PRD PR1 FR4  PE5 .,
pLs  Pl4 PRY PR2 PR3
WRZ VB3
e L2 YED " HE2

o1 T
LS| s |
s
0
L
(]

DOR1
DL CORD
DR1

D)u bRA

obr. 5 2D-Test, vykresleny vSechny zadané body

Poslednim krokem pted vypocétem je definice povrchlli a podélnych linii pro grafické
vystupy a seznam bodu pro tabulkovy vystup do excelu na piislusnych zalozkach.

Geometrie konstrukce )/Povrchy ]/ Podélné linie ]/Bloky ]/ Body do textoniich wystupl ]/ Mahled wypoctu ]
E | Mazev | Layer | DTM | 2d | 3d |
vozovka afimsy Kl
homi povich ME. hnk,
spodni povich MK dnk

| Paznémka

I e
O
OXIXA

obr. 6 Zadani povrcha
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obr.7 Ukazka vystupu 3D do AutoCADu

width scale factor

ebliguing angle o
generation normal
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obr. 8 Ukazka vystupu 2D do AutoCADu

5.  VZOROVY PRIKLAD 2

V tomto prikladu je feSena geometrie 10-ti polového mostu truhlikového
prufezu. Programem BRIAL je feSena jak vlastni geometrie prifezu, tak poloha
pfedpinaci vyztuze ve sténdch truhliku. Tvar prafezu respektuje pozadovany piicny
sklon prevadéné kiizovatkové vétve, spodni deska je nad podporami s nabéhy.

obr. 1 Vzorovy pfi¢ny fez

”,.v.’ ")\
Y,
]
i y
LET Y [ ¥
R
e i ol
: —— e i =
#a 3 L
= ol i 4 - ———=c—jp.
m— I R P ¥ 8
e —— - ity 5 : £ g
g =, pata e ] i
1 R N P e e e B e
: i ) i ! T et s 85 gy =+
et *_f‘it_ﬁ:- e~ ———
: ‘s} h . L78=t
£ t=

g

r. 2 Padorys mostu

Geometrie kabelll je dana promitnutim "osové geometrie" kabelu do stén
truhliku s respektovanim predem daného schématu rozmisténi kabeltl v pfi¢ném fezu.
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NAD PODPOROU

SN0
W0

obr. 3 Schéma rozmisténi kabelu ve sténé

5.1. VSTUPNIi SOUBORY

silni¢ni soubory trasy (RoadPAC)
- smérove feSeni trasy (V1.shb)
- vyskové feSeni trasy (V1.sni)
- pokryti (V1.v43)

soubor zadani programu BRIAL
-pov_201.v90

- pomocné motivy pro jednotlivé geometrické prvky. Vznikly pouze z divodu
piehlednosti ulohy, jejich kod je odkazem vclenén do hlavniho zadani.
(V1_DNK.motiv, V1 _dutina.motiv, roviny35.motiv, roviny124.motiv)

ostatni pomocné soubory

- vyskové vedeni kabell v zavislosti na stani¢eni vyjadiené v souborech nivelety
pro jednotlivé kabely (klnl.xni, kIn2.xni ........... )

- zadani tloustky spodni desky v zavislosti na stani¢eni vyjadfené v souboru
nivelety (nabehy.xni)

- vzorové bloky pro vykresleni v pfiénych fezech (zn_kabel.dwg,
zn_tabulka.dwg)

5.2. VYSTUPNI SOUBORY

spoctené soubory
- pov_201.dwg (2D vystup, fezy)
- pov_201.3d.dwg (3D model AutoCAD)
- pov_201.txt (podrobny textovy vypis vypoctu)

Pfiruc¢ka uzivatele 19



BRIAL Geometrie konstrukci

- pov_201.xls (tabulka bodu)
- pov_201.'nazev_povrchu'.dt4 (soubory terénnich modelii pro povrchy)

5.3. ROZBOR ZADANi ULOHY

Vstupni a vystupni soubory jsou zadany v pfisluSnych zalozkach. Z davodu
piehlednosti jsou pro jednotlivé dil¢i tlohy ¢asti kodu vyseparovany do samostatnych
soubort, které jsou pak do hlavniho zadani vkladany pomoci ptikazu #include. Vlastni
geometrie nosné konstrukce je zadana nasledujicim kédem:

#include V1_DNK.motiv
#include roviny124.motiv
#include roviny35.motiv

#include V1_dutina.motiv

'vyska kabelu v ose

2 DOLROV L4 R4

4 KPO (6} ZAKLAD -90 L4 DOLROV 0
3 K10 KPO ZAKLAD vKAB1 90
3 K20 KPO ZAKLAD vKAB2 90
3 K30 KPO ZAKLAD vKAB3 90
3 K40 KPO ZAKLAD vKAB4 90
3 K50 KPO ZAKLAD vKAB5 90
'poloha kabelu v ose NK

3 K1DS DS ZAKLAD vKAB1 90
3 K2DS DS ZAKLAD vKAB2 90
3 K3DS DS ZAKLAD vKAB3 90
3 K4DS DS ZAKLAD vKAB4 90
3 K5DS DS ZAKLAD vKAB5 90

'poloha kabelu

4 KIR K10 ZAKLAD 0 KR1 3 RSIKMA 3 0
4 KI1L K10 ZAKLAD 0 KL1 3 LSIKMA 3 0
4 K2RS K20 ZAKLAD 0 KR1_3 RSIKMA 3 0
4 K2LS K20 ZAKLAD 0 KL1 3  LSIKMA_ 3 0
4 K2RK K20 ZAKLAD 0 KORI1 3 RKOLMA 3 0
4 K2LK K20 ZAKLAD 0 KOL1_3 LKOLMA 3 0
4 K2RSS K20 ZAKLAD 0 KSSR1_3 RSIKMEJSI_3 0
4 K2LSS K20 ZAKLAD 0 KSSL1_3 LSIKMEJSI 3 0
45 PRV2R DS K2RS K2RK 1
45 K2R DS PRV2R K2RSS 1
45 PRV2L DS K2LS K2LK 1
45 K2L DS PRV2L K2LSS 1
45 PRV3R DS K3RS K3RK 1
45 K3R DS PRV3R K3RSS 1
45 PRV3L DS K3LS K3LK 1
45 K3L DS PRV3L K3LSS 1
4 K4R K40 ZAKLAD 0 KR1 3 RSIKMA 3 0
4 K4L K40 ZAKLAD 0 KL1 3 LSIKMA 3 0
4 K5R K50 ZAKLAD 0 KR1 2 RSIKMA 2 0
4 K5L K50 ZAKLAD 0 KL1 2 LSIKMA 2 0
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3 KOL L4 ZAKLAD 0.716 12.095
3 KOR R4 ZAKLAD 0.716 167.905
3 KOOL KOL ZAKLAD 0.3 0

3 KOOR KOR ZAKLAD 0.3 180

'relativni souradnice kabelu od bodu L4

46 RELIR ZAKLAD 0 L4 KIR
46 REL2R ZAKLAD 0 L4 K2R
46 REL3R ZAKLAD 0 L4 K3R
46 REL4R ZAKLAD 0 L4 K4R
46 RELSR  ZAKLAD 0 L4 K5R
46 RELIL ZAKLAD 0 L4 K1L
46 REL2L  ZAKLAD 0 L4 K2L
46 REL3L ZAKLAD 0 L4 K3L
46 REL4L ZAKLAD 0 L4 K4L
46 RELSL ZAKLAD 0 L4 K5L
46 RELOR ZAKLAD 0 L4 KOR
46 REIOI.  7ZAKT.AD 0O T4 KOT.

Jednotlivé ¢asti kddu jsou okomentovany pomoci fadki uvozenych apostrofem. Zadéani
zacina vlozenim soubort popisujicich geometrii dil¢ich ¢asti prafezu (V1_DNK.motiv,
V1 _dutina.motiv) a pomocnych rovin pro zadani kabelli do stén priifezu (rov124.motiv,
rov35.motiv). Je tfeba si uvédomit, Ze jejich obsah je vlastné vkladan do textu zadani,
nazvy bodil a rovin musi byt proto unikatni. Otisk souboru V1_DNK.metiv:
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BRIAL
'geometrie nosne konstrukce
'dolni povrch
2 ZAKLAD LB
3 LO LA
3 LOH LO
3 ROH LO
4 LH LOH
4 RH ROH
3 L1 LH
3 R1 RH
3 R2 R1
3 R3 R2
3 R4 R3
3 DS R4
3 L4 R4
3 L3 L4
3 L2 L1
'vozovka
3 LOB LO
3 LO3 LOB
3 ROB LO
3 ROHV  ROB
3 ROHV2 ROHV
4 RV2 ROB
4 RV3 ROHV
4 RH2 ROHV2
3 RV4 RH2
3 RVS5 RV4
3 RV6 RV5
3 RV7 RV6
4 Lv2 LOB
4 LV3 LO3
3 Lv4 LV3
3 LV5 Lv4

RB

Z 1

X 7.78
-X 33

-Z 0

Z 0

-Z 0.09
-Z 0.09
-Z 0.25
ZAKLAD 1.8371

ZAKLAD 2.687
ZAKLAD 1.825

ZAKLAD 3.65
ZAKLAD 2.687
-Z 0.25

X 55

X 1.0

X 1.1

X 22

X 0.15

z 0

z 0

z 0

-Z 0.09

-Z 0.50261
X 0.30745
V4 0.61097
-Z 0

-Z 0

z 0.17337
-X 1.5522

0
180
180

LA ZAKLAD 180
LA ZAKLAD 180
0

0

0

-172.1786

-135

-180

-180

135

0

180

180

LA ZAKLAD 180
LA ZAKLAD 180
LA ZAKLAD 180
0

5.9786

0

-10.9328

LA ZAKLAD 180
LA ZAKLAD 180
11.3099

-2.2906

V prvnim kroku je definovana rovina ZAKLAD pomoci bodli definovanych v
souboru Vl.skr LB a RB, tedy levé a pravé hrany vozovky. To zajisti sklon roviny
podle pokryti prevadéné komunikace. V naSem piipad¢ je sklon vzdy jednostranny. V
piipad¢ stfechovitého sklonu na celé konstrukci nebo jeji ¢asti by bylo nutné definovat
tuto "zakladni rovinu" pro kazdou pulku zvlast’. Jednotlivé body na priifezu a pomocné
body jsou potom zadédvany odkazem, napt:

3 LO LA

definuje bod LO vzdaleny 1m ve sméru Z (globalni sméry) od bodu LA

nebo
3 R4 R3

ZAKLAD 2.687

-135

22
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definuje bod R4 vzdaleny od bodu R3 2.687m ve sméru odklonéném o -135° od roviny
ZAKLAD.

Pii zadévani je mozno se odkazovat na body definované v souboru .skr nebo na
libovolny jiz spocitany bod.

LO

1000

a0

obr. 4 Bod dopocitany odkazem

Nekteré body jsou dopocitanany na pruseciku z definovanych bodd, napt.:
4 LH LOH -Z 0 LA ZAKLAD 180

definuje bod LH vznikly protnutim jedné polopiimky vychdzejici z bodu LOH ve sméru
-Z a druhé vychazejici z bodu L4 ve sméru ZAKLAD + 180°.
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obr. 5 Dopocitany bod ze dvou stran

Timto zpilisobem jsou zadany postupné vSechny charakteristické body na
prifezu. Pro vypocet bodii kabelovych drah a ndbéhu spodni desky je dale treba
definovat proménné vzdalenosti v zalozce "Vstupni soubory'.

E | Mazev | Typ | Soubor | Ofszet
| x| Kklnl sni -100.00
M = kInZ.sni -100.00
| = KIn3.ani -100.00
| = Kind.uni -100.00
| = KIn5.ani -100.00
| = NABEHY.xni -100.00
=l

obr. 6 Zadani proménnych vzdalenosti

Napft. proménna vKABI vraci pii vypoctu v kazdém stani¢eni odpovidajici hodnotu ze
souboru klnl.xni redukovanou hodnotou -100. Tuto hodnotu je mozné nasledné pouzit
misto ¢iselného zadani:

3 KIDS DS ZAKLAD vKABI 90

definuje potom bod KI/DS vzdileny od bodu DS hodnotou vKABI ve sméru
odklonéném o 90° od roviny ZAKLAD.
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=, YIANLY 5132 Interaktivni niveleata: D:'brial\priklad'kLnl.xni

Soubor  Zobrazit  Mastaveni Okno  MapowsEda

BERE [Fe| o[ i i k|55

% Pohled

obr.7 Niveleta klnl.xni

V tomto piikladu je dale pouzit vybér bliz§iho bodu pro urceni polohy kabela
vybocujicich z roviny stény (kabely 2 a 3 podle obr. 3). Nasledujici sekvenci lze popsat
takto:

4 K3RS K30 ZAKLAD 0 KRI 2 RSIKMA 2 0
4 K3RK K30 ZAKLAD 0 KORI_2 RKOLMA_2 0
45 PRV3R DS K3RS K3RK 1

Bod K3RS vznika protnutim jedné poloptimky vychazejici z bodu K30 ve sméru
ZAKLAD a druhé vychazejici z bodu KRI 2 ve sméru RSIKMA 2.

Bod K3RK vznika protnutim jedné poloptimky vychazejici z bodu K30 ve sméru
ZAKLAD a druhé vychazejici z bodu KORI 2 ve sméru RKOLMA 2.

Bodu PRV3R se piitadi ten bod z dvojice K3RS a K3RK, ktery je blize bodu DS (lezi
uvnitt dutiny).

K&d pro vypocet rovin RSIKMA 2 a RKOLMA 2 je v samostatnych souborech .motiv.

LIZ4 K DS

KIRS— —PRV3R

REOLMA_2

55

KOR1_2

obr. 8 Urceni bliz§iho bodu (srovnej s obr.3)
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Pomoci tadkii s kdédem 46 jsou na konci zaddni vypocitany relativni soufadnice
kabelti od levého bodu dna bednéni (bod L4). Tyto body jsou pocitdny v roviné
ZAKLAD, tedy v soufadném systému rovnobézném s povrchem (ne vodorovng). Tedy
napf-.:

46 RELIR  ZAKLAD 0 L4 KIR

Bodu RELIR jsou pfifazeny relativni soufadnice bodu K/R v systému s
pocatkem v bod¢ L4 natoceném do sméru ZAKLAD. Bod RELIR je néasledné vypséan v
tabulkadch definovanych pro 2D vypocet (popsano niZze) a mize byt pozadovan pro
vystup do MS Excel.

Na pfislusnych zalozkach je zadand definice povrchli a podélnych linii
(podélnych car kabelll) pro grafické vystupy a seznam bodt pro tabulkovy vystup do
excelu.

V zalozce 'Bloky' jsou zadané bloky pro vlozeni do vystupu 2D fezil v

AutoCADu. Bloky jsou ulozené v samostatnych vykresech a jsou vkladdny na urcené
pozice (spocitané body). Atributy bloki jsou vyplnény podle definice v pravé tabulce.

Geamettie konstrukee }/Puwchy I/ Podéné linie ) Bloky |f Biody do textawych wistupi }/ Mahled vipottu ] - X |

E Jréno bloku | Pozice Ej?lirozlaosw | * | v | Z ‘ Layer | 2d | 3d E | Atibut |{:|l°a‘;;°la =
| 2n_kab KIL zn_kabel dwg 1 1 1 V¥ O | KL {bod K1Lxt
L 2n_kab k2l zn_kabel dwg 1 1 1 I m KLY {bod K1Ly}
ER KaL 2n_kabel. dwg 1 1 1 F ke thod K112}
|=nksb k4L 2n_kabel. dwg 1 1 1 [CIRLEE e thodK2Ls}
_|=nkab KEL 2n_kabel.dwg 1 1 1 Mok {bad k2L g}
_|=nkab KIR 2n_kabel.dwg 1 1 1 FoT | kaz thodkaL.z}
_|an_kab k2R zn_kabel.dwg 1 1 1 IR NRY o KAl ibod KaLx}
L 2n_kab K3R zn_kabel.dwg 1 1 1 M | KaLy {bad KaLy}
| 2n_kab k4R zh_kabel.dwg 1 1 1 [ m Kz {bod K3l
| 2n_kab KBR zn_kabel dwg 1 1 1 I m KL {bod K4L.x}
L zn_kab koL zn_kabel dwg 1 1 1 VM O KdLY {bod K4Ly}
|=nksb KoL 2n_kabel. dwg 1 1 1 Mo kaz thodKAL 2}
_|=nkab KR 2n_kabel. dwg 1 1 1 Mo ke thodK5EL.x
_=nkab KOOR 2n_kabel.dwg 1 1 1 Mo ke {bad KEL g}
P KR 2n_tabulka dug 1 1 1 TN e {had K5L 2}
LAY I [T thod K1R.2
|KIRY {bod K1R.p}
K1RZ {bod K1R.2}
LS {bod K2R.x}
- |kery ibod K2R
- |KaRz {bod K2Rz}
- |K3Rx {bod K3R.k}
|K3RY {bod K3R.p}
|K3RZ {bod K3R.2}
| K4RR {bod K4R.k}
K4RY {bod K4R.p}
- |kanz {bod K4 2}
- |ksRx {bod KGR
|KsRY {bod KSR}
|KsRZ {bod K5R.2}
_ {bod K1L.x}

obr. 9 Definice blokt pro vlozeni

Obecné¢ mohou mit bloky vytvofené ve zdrojovych vykresech libovolny pocet
pojmenovanych atributii, do kterych ptifadime bud’ libovolny text nebo je mozné vypsat
nckteré dalsi udaje (staniceni, soufadnice bodu ......... ), napt. zadani:

E . . Zdrojovii | | | | | | E | Atribut | Hodriota
Jména bloku | Paozice s * N Z Layer 2d [ 3d KL
KiL 2n_kabel.dwg 1 1 1 T2 W
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vykresli blok zn_kab na misté bodu K7L a ptifadi do atributu "nazev" text "K1L".

obr. 10 Piiklad blokl vloZenych do fezt 2D

jnutﬂEAD Civil 3D 2008 - [D:huser,Brial,manual'priklad?\pov_201_bi.3d.dwg] I =]
2 Type a question for help 2 -[%[ %] —l&x|
- | = “ o0 0 ‘ Q- 09

=
ES
p?
G
G4
el
i

p'

: Regenerating model.
: Regenerating model.
: Regenerating model.

obr. 11 Model 3D AutoCAD
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