RoadPAC 2021 a BIM

Novy program RP94
Informacni model komunikaci (IFC) \/
RoadPAG

1. Uvod

V poslednich dvou letech probiha intenzivni priprava systému RoadPAC pro vytvareni informacnich
modell silnic a dalnic. Snahou je vyuZzit maximalné vyhod systému RoadPAC, ktery je dlouhodobé
vyuzivan pro tvorbu projektd, také pro vytvareni modelG ve formatech CAD a IFC bez nadmérné zatéze
uZivatel novymi pozadavky na zadavani vstupnich udaja.

Zjednodusené se dé rict, Ze v3e, co musi uZivatelé udélat, je zadat podrobné vstupni Udaje znamych
program@ RoadPACU (DMT, VIAAXI, VIANIV, RP43, &M poanpac - Bin - [0 data AT .34
RP51, RP56 a RP92), doplnit Gdaje o materialech a _ _
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Systém RoadPAC je upraven tak, Ze se nejprve vypocte a vygeneruje zapis modelu trasy se vsemi
detaily a pridruzenymi popisnymi informacemi v otevieném formatu *.bm.XML. Z tohoto souboru
potom vznikne celd sada vystupnich soubor:

a) Informaéni model ve formétu IFC (verze IFC 4.1), ktery presné odpovidéd pozadavkam nejnovéjsiho
Datového standardu SFDI (verze 2020),

b) soubory popisujici 3D model ve formatu, ktery Ize zapisovat do soubord .DWG. Podporovany jsou
vSechny verze produktd firmy Autodesk (AutoCAD, Civil3D), ZWCAD a BRICSCAD. Tento CAD3D
vystup muaZe byt ve formé prvkt 3DMesh, 3DFace nebo 3DPolylines,

c) soubor Pri¢nych reza, ktery po vykresleniv CAD programu poskytne uZivatelm klasické pri¢né rezy,
které je moZno doloZit do vytvarené dokumentace,

d) soubor obsahujici kubatury vSech prvka informacéniho modelu pro soupisy praci (forméat XLS)

ProtoZe tyto soubory vZidy vznikaji v jediném béhu programu RP94, je tim automaticky zajisténa plna
vzajemna kompatibilita dat v nich uloZzenych. O priabéhu vySe uvedenych vypocta je pofizovan obsahly
protokol, ktery poméha uZivatelim identifikovat problematickd mista v modelu. Podstatna je také
skutec¢nost, Ze pfi vypoctu jsou interné vyuzivany klasické programy RoadPACu, takZze odpada nutnost
porovnavat vysledky klasickych vypocta s vysledky ziskanymi novym programem RP94. VSechny nové
funkce jsou tak vZdy k dispozici soucasné v celém systému RoadPAC.

Program RP94 se pribéZzné vyviji, kromé ladicich prikladd byl ispésné pouzit pfi pripravé BIM modeli
zpracovanych v ramci pilotnich projektd zadavanych RSD CR. Nové poZadavky na modely a jejich
podrobnost jsou zapracovavany pribézné v ramci prace na projektech. Tento vyvoj bude pokracovat i
v prabéhu roku 2021 tak, aby k datu 1.1.2022 byl k dispozici snadno ovladatelny nastroj pro generovani
informacnich modeld silnic.

V prabéhu roku 2021 bude program RP94 déle upravovan tak, aby rychle reagoval na poZadavky

uZivateld a investord. PribéZzné budou vystavovany jeho noveé verze v Urovni ,,beta“. Program RP94 bude
soucasné reagovat na paralelné probihajici vyvoj Datového standardu SFDI.



Stejnym zpGsobem jako systém RoadPAC je aktualizovan ve verzi 2021 i program KanVOD. UZivatelé
maji moznost pfimo vytvaret informacni modely kanalizace, ktera je navriena béZznym zpusobem
v programu KanVOD. Ve verzi KanVOD 2021 je mozZné vytvaret pfimo modely ve formatu IFC.

Nabizi se otazka, pro¢ se programem RP94 zabyvat, pokud dnes nepotiebujete odevzdavat soubory IFC,

kdy?Z je jeSté ve vyvoji a bude pribézné doplriovan. Jsme presvédéeni, Ze jsou pro to 2 hlavni davody.

a) Generovéani a prohlizeni IFC modelu Vam ukéze nedostatky zadani a donuti vas upravit si vstupy tak,
aby vysledek odpovidal skute¢nosti. Tim odpadne nebo se alespon minimalizuje potreba rucnich
Uprav pri¢nych fezd a ostatnich navazujicich vystup do dwg (napft. situace).

b) Pokud budete mit dobre zadané vstupy RoadPACu a nebudete délat ruéni Gpravy vystupd, budete
mit automaticky dobre i vystupy jako vypisy souradnic z programu RP47, kubatury a dalsi.

Ovladani programu RP94 je velmi jednoduché — v nasledujicim textu je stru¢ny névod k poufZiti
programu RP94 a nékolik priklad( na ukéazku.

2. Struény popis ovladani programu RP94

Po spusténi programu RP94 se objevi zkladni obrazovka programu RP94, ktera je podobna jiz

existujicim programdm nového typu v RoadPACu.
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13,031000 20,000 1013 101.31
13,113000 14,444000 20000 1013 101.32
14504000 14642000 20000 101.3 10133
14,729000 16,000000 20000 1013 10134

Oblast 1 — vstupni soubory (vlevo nahofe)

Zde zaddvame nazev trasy a soubor digitadlniho terénniho modelu DMT. Vtomto okamZiku musi byt
v pracovnim adresafi nasledujici soubory (jde o béZné vstupni soubory systému RoadPAC):

AKCE .dt4

trasa.XHB (trasa.SHB)

trasa. XNI (trasa.SNI)

trasa.V43

trasa.V51, .V56

digitalni model terénu (model mize obsahovat informace o ohumusovani nebo o
geologickych vrstvach podlozi, v takovém pripadé budou do modelu IFC zahrnuty)

osa komunikace
niveleta komunikace
pokryti komunikace

téleso komunikace véetné udaji o drenézich



trasa.vV92 prisluSenstvi komunikace (svodidla, Zlaby curbking, Zlaby Stérbinové, oploceni a
dalsi). Pokud soubory typu .V92 nebudou existovat, vypocet probéhne bez
modelovani prislusenstvi.

Soubory typu .SHB, .XHB, .SNI, XNI, .V43, .V51,.V56 musi mit stejny zaklad jména. Tento z&klad se pak
automaticky pouZije i pro vSechny vystupni soubory programu RP94. Soubory
prisludenstvi .V92 mohou mit jména libovolna, aby bylo mozno rozdélit prisluenstvi
do vice soubora pro snadnéjsi praci. Doporucujeme ale poufZit jako zklad jména opét
jméno trasy pro lepsi prehled pfi praci (napf. trasa-svod.V92 apod.)

Oblast 2 — rozsah vypoétu pro model IFC (dole)

V této oblasti zadavdme rozsah pro vytvoreni informaéniho modelu. V jednom vypoctu je mozno vytvorit
nékolik isekd komunikace. Jednotlivé dil¢i elementy v ramci kazdého Useku vytvori spojeny element na délku
prislusného Useku.
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Krok stani¢eni zadany v této tabulce se pouZije jako prvni priblizeni do tabulky staniceni, ve kterych se bude
provadét vypocet (viz oblast 3).

Udaje ve sloupcich Objekt, Podobjekt, Cast objektu se zapisuiji do informa¢niho modelu u kazdého elementu
do parametr( ObjectDesignation, SubObjectDesignation a ObjectPartDesignation ve skupiné vlastnosti CZ_11
(podle DS SFDI). Tyto udaje potom umoznuji navazujicim programim vyhledavat v souborech IFC Udaje
prislusné k objektim nebo jejich ¢astem.

Oblast 3 — body vypoctu, stani¢eni priénych feza (nahore uprostred)

[Dodma OPAT 01 320t I “Jlui Vtomto okné jsou uvedena staniceni, ve kterych
D” e 2‘DDD“PDD‘* “' bude probihat vypocet zakladnimi programy
s o oo RoadPACu. Pri tvorbé modelu je nutno casto
Jopsorn o ppox 12780 zahu$tovat pricné rezy v malych intervalech (napf.
A S0 | |2 . prodosazeni vy$si presnosti vypoctu) nebo z davodu

odstranéni zavad vgenerovaném modelu. Tato



tabulka se vypIni pomoci funkce Néastroje / Prepocitat stani¢eni. Program RP94 zahrne do vypoctu body
z tabulky rozsahl (oblast 2) a automaticky prid4 dalSi potrebnd staniceni v systému RoadPAC — zacatky a
konce jakychkoliv zmén parametrd v programech RP43, RP51, RP56 a RP92.

Je potreba si uvédomit, Ze vSude tam, kde dochazi ke skokové zméné v pricném rezu (napf. v misté zacatku
Zlabu curbking), je nutno vytvorit dva soumistné pri¢né rezy tak, aby nedochazelo k nesmysiné interpolaci
mezi pricnymi rezy na vétsi vzdalenost. Tyto dodateéné pricné rezy doplnuje program RP94 vétSinou uz sém
automaticky.

V prabéhu vypoctu je ¢asto nutno doplnit dalsi stani¢eni tam, kde objevime v modelu IFC zavady. Tam, kde
se objevi pfi prohlizeni souboru IFC zavady, kde neni jasnd jejich pricina, pomahéa ¢asto zmenseni intervalu
staniceni treba i na hodnotu 1 m.

Predpoklddame, Ze tato ¢ast zadani v budoucnu nebude nutna a program potrebny seznam staniceni
spravné vzdy odvodi dle potreby a dat zadanych v oblasti 2.

Oblast 4 — parametry vypo¢tu (vpravo)

Nézev objektu Dalnice D35, usek 10,540 - 16,800 ~ || V této oblasti zadavame pozadavky na

Stupeii dokumentace DSP vystupni Udaje vypoctu programu RP94
w CADID vystup True
CAD3D_3DFaces False Nazev objektu a stuper dokumentace se
CAD3ID_Mesh True P . o
CADD. PolyLines olos zapisuje do skupiny parametr
Generovat BM3131 True CZ_data_general u prvku trasa.
~ |FC ystup Hektometry 10m

IFC - generovat Hekiometry True
IFC - generovat stfedni plochu  False
IFC - Hektometry typ 1 W

CAD3D vystup zde muaZe uZivatel nastavit poZadavek na vystup souborG s 3D Udaji pro CAD programy.
Vystupy se ukladaji do soubort typu *.bm3.T91. Do vykrest .DWG se tyto soubory vykresluji
pomoci standardniho programu vramci RoadPACu. Jsou podporovany vsechny verze
produktd Autodesk, ZWCAD a BRICSCAD. UZivatel muZe zvolit vystup v téchto forméch:

3DMesh prostorové prvky odpovidajici prvkam ve souborech IFC,

3DFace horni a dolni plochy jednotlivych elementd, tyto soubory Ize pfimo poufZit jako definiéni
soubory pro 3D stavebni stroje

3Dpolylines  3d pricné rezy ve formé Polyline

IFC vystup zde muZe uzivatel nastavit nékteré parametry vystupu do modelu IFC:

IFC generovat hektometry  pro orientaci se vytvori Zluté identifikacni trojuhelnicky na trase, staniceni se
zobrazi jako nézev prvku

IFC generovat stredni plochu u vozovkovych vrstev bude generovana stredni plocha vozovkové vrstvy jako
element — tato plocha slouZi u vozovkovych vrstev v kombinaci s tloustkou
vrstvy pro vypocet objemu. Default nastaveni je .FALSE., element neni
generovan, ale plocha je pouZita k vypoctu objemu.

IFC hektometry typ 0 interval 100 m
1 interval 10 m (je vhodny pro dobrou orientaci v modelu)
IFC Vykop jako Objekt FALSE. vykop se modeluje jako opening (default)
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.TRUE. vykop se modeluje jako element. Pozor, element vykop pfi prohlizeni
casto prekryva komunikaci pod nim (z&leZi na moznostech prislusné
prohlizecky IFC).

Poznamka:

vécné spravné je pro vykop element
Opening, ale nékteré prohlizecky IFC — napf.
naSe oblibena
(https://bimvision.eu/en/download/)
elementy Opening nezobrazuje dobre.




IFC vystup

Rozssh IFCwystup  Kanalizace/vodovody Soubory prisiusenstvi  Soubory brialu  MoZnosti vipodtu  IFC Atributy
Nadist barevné schéma
|R Skupina elementy  Blement Do vystupu Barva (DbIClick)
Zemni préce wkop v [
Zemni préce wjkop - geclogie v
Zemni price nésyp v o250
Zemni préce aktivni zéna v 128,255,128
Zemni prace aktivni zéna ve wkopu (wjména podioi) Ic2 2551650
Zemni préce sanace c2 25,1650
Zemni price sejmuti omice I [ —
Zemni prace rozprostfeni omice {ohumusovani) v 165:207:99
Zemni préce tpravy svahi [diazby z lom. kam., veget. dlazby] v
Zemni préce zemni krajnice a dosypavky v _
Zemni price plan Icd =
Vozovka/chodnik  obrusnd vrstva Icd 128z
Vozovka/chodnik  loZni wrstva ~ 128128128
Vozovka/chodnik  podkladni rstva ~ 12828128
Vozovka/chodnik  zpevnéni krainic v 12828128
Vozovka/chodnik  posyp Icd ;
Vozovka/chodnik  spojovaci postiik Ird
Vozovka/chodnik  irfilragni postfik v 0;
Prisiusenstvi svodidio v 255,
Prislugenstvi #lab curbking I FEEE
Fislugenstvi dab Stérbinovy v 255028 |
Fislugenstvi prikopova tvémice v 28128128
Pislusenstyi podsyp Icd ,255; |
Prislugenstvi ploty Icd
1\, 1.2020.12.1 s podporou piislusenstvi =

V této zaloZce je mozno omezit zobrazovani / generovani nékterych elementd do souboru IFC. Déle je zde
mozZno nastavit barevné schéma pro jednotlivé elementy. Jako default je nastaveno zakladni barevné schéma
podle datového standardu SFDI. Barvy se nastavuji hodnotami (R;G;B). Tlac¢itkem nahore vpravo je mozné
nacist barevné schéma z jiného vypoctu — Gdaje se ¢tou primo ze soubord trasa.Vo4.

Soubory pfisluSenstvi, soubory Brialu
V této z&loZce je moZné zadat data se soubory prisluSenstvi (*.V92) nebo s daty zvl&Stnich tvara
z programu BRIAL (*.V90).

IFC Atributy
V této zaloZce je moZzno zadavat libovolné skupiny atributd, atributy a jejich hodnoty. VSechny Udaje
budou zapsany k elementu trasa (element v ose komunikace)
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CZ_data_general 050_zodpovedny_geodet_jméno ing.
CZ_data_general 051_zodpovedny_geodet_cislo_oprav... 123456
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CZ_data_general 12_staniceni_konce_SO D35 km 142,800
CZ_data_general 13_deka_upravy_SO 6.26km




B-e s BIM Vision 2.24 - D:\data\OPAT\101-3-e:494.bm.ifc 7% - 0 X
VIEW | OBJECTS  ADVANCED  MEASUREMENT  CHANGES  PLUGINS

i ® = (L;,\ ‘9 % ¥ Default %g Top D c {% w U:D :=D= %

PFont %, Right &
3D | Projections 20 | Reset Enclose  Fly . e Rotate Rotate | Options | Object | Minimap Plugi
* | inSpace~ View | Zoom mode~ | @ Back o Vleft et right - Color ~ - z ficat Store
Type Camera View Storey Slide Seealso ~
i 7 Yo IFC Structure v & X
Act X
Ll Type Name !
v
< >

Properties | Locaton | Classification | Relations

© Name Value unit | A
- Element Specific
Gud 3DDDD30ZTIAvE3_HyrUNW
TfcEntty IfcBuidngElementProxy
Name. Trasa
z_data_general
01_0s0_S0 501013
02_nazev_SO Délnice D35, sek 10,540 - 16,800
03 stupe_dokumentace osp

040_zodpovedny_projektant_jmeno  ing.
,,,,, 041_zodpovedny_projektant_clo_aut 123456
i orizace

042_zodpovedny_projektant_obor_aut
orizace

050_zodpovedny_geodet_jméno ing.
051_zodpovedny_geodet_ciso_opravn 123456
eni

: 06_viastnik_objektu RsD &R
T 07_spravee_objektu #sD &R
e 10_kategorie_komunikace 025,5/120
11_staniceni_zacatiu_SO D35 km 136,540
12_staniceni_konce_SO D35 km 142,800
13_deka_upravy_SO 6,26 km
SR
ConstructionDuration
ConstructionEnd
Constructonstart
DataOrigin
PhaseName
- CZ_Element
IfcCaElement trasa
- an
Status

can
ClassificationReference:

B 101-3 (101-3-e494.bm.ifc)

&101-3 - @ Tresa - Building Element Proxies - [IR

3. Zadavéani Gdaja o materidlech a vyrobcich

Udaje o materialech a vyrobcich se zadavaji v programech RP51 a RP92. V programu RP51 je k dispozici novy
segment pro zadavani, ktery zavolame tlacitkem ,,Doplnéni“ v dolni ¢asti dialogu RP51. Podrobnosti jsou

uvedeny vmanuélu k programu RP51 Pfi¢né rezy (2021). Jako ukdzku lze uvést zadavani materialt
vozovkovych vrstev:
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Klasické zadavani vozovkovych vrstev je shodné s programem RP51 — pouze doplnime nazvy elementi a
materidly vrstev. Pokud zaddme i hodnoty pro posyp a postfiky (vZdy na horni strané vrstvy), budou pro né
vygenerovany samostatné elementy — vznikne informacni model odpovidajici trovni PDPS.



4. Zobrazovéani soubord IFC, importy do globalnich modeli stavby
Soubory IFC jsou vytvareny v normé IFC 4.1 a je mozné je zobrazovat v libovolné prohliZzecce
soubor IFC.

5. Dalsivyvoj programu RP94 v roce 2021

V roce 2021 bude pokracovat dalsi vyvoj programu RP94. Do systému RoadPAC bude nutno
stale zarazovat daldi detaily komunikace, zejména v oblasti silniéniho télesa. VSechny zmény
v programech RP43, RP51 a RP92 budou automaticky funkéni i v programu RP94. Cilem je pokracovat
v dalsim postupném omezovani nutnosti ruénich zasahd do vygenerovanych prvkd IFC a tomu
odpovidajicich pri¢nych fezt komunikaci.

UZivatelé tak budou moci postupné prechazet na novy zpsob vytvareni dokumentace spolu
smodelem IFC a nadéle pouZivat programy, na které jsou zvykli. Jiz dnes se ukazuje, Ze i kdyZ
vytvoreny model neni iplné dokonaly, predevsim z divodu nedostate¢né podrobnosti vstupnich dat,
je mozné ho vyuzivat pfi kontrole navrhu komunikace a odstranéni nedostatku v zadani. V zobrazeni

3D jsou totiz mnohem lépe vidét nedostatky navrhu, které je potreba pri projektovani opravovat.

6. Ukazky IFC modela vytvorenych v ramci pilotnich projektd programem RP94
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Detaily prisluSenstvi — Stérbinovy Zlab, svodidla, prikopové tvarnice

V pripadé zajmu o dalsi informace kontaktujte, prosim:

Ing. Martin Sirotek sirotek@viapont.cz tel. +420 602 500 557
Mgr. Josef Halamek  halamek@viapont.cz tel. +420 776 380 537
Ing. lvan Rybak ivan.rybak@pragoprojekt.cz tel. +420 739 327 218
Radek Pelikéan, DiS. radek.pelikan@pragoprojekt.cz tel. +420 739 327 233
Ing. Karel Jeracek karel.jeracek@pragoprojekt.cz tel. +420 724 030 437 (KanVOD)
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