.‘
RoadPAC

PRIRUCKA UZIVATELE

Automaticky navrh nivelety
Program RP33

roadpac.cz




2 Pfirucka uzivatele
RoadPAC RP33 Automaticky navrh nivelety

OBSAH

OBSAH 2
1. Funkce programu a zasady pouzité pfi jejich feseni 3
1.1.  Zadavaci okno programu RP33 4
1.2.  ZaloZka Standardni navrhové parametry 7
1.3.  Zalozka Vyjimky z navrhovych parametrd 8
1.4.  ZaloZka Parametry Grovné navrhované nivelety 8
1.5, Zé&loZka VySkova omezeni 9
1.8.  Zalozka Parametry vykresu 9
1.7.  Tiskova sestava vysledkd - soubor LVE 9
1.8.  Graficke zobrazeni nivelety 10
1.9.  Zpravy o chybach 10


file:///D:/Archiv/RoadPAC/Dokumentace/nová/RP33.docx%23_Toc219976414

2 Pfirucka uzivatele
RoadPAC RP33 Automaticky navrh nivelety

1.

FUNKCE PROGRAMU A ZASADY
POUZITE PRI JEJICH RESENI

PROGRAM RP33 - Automaticky navrh nivelety

Program se pouZije pfi komplexnim zpracovani silnicni trasy jako jeden z prvnich programd pro
vypocet nivelety. Pfed vypoctem nivelety je tfeba znat trasu, pribéh terénu v trase a pocatecni,
koncové a pfipadné i mezilehlé okrajové podminky (vy$ky, pfipadné sklony trasy a prlichozi body.

Program navrhne niveletu tak, aby splfovala okrajové podminky, normové podminky tykajici se
sklont a polomérd vyskovych obloukU, dodrzela podminky prichozich bodi a pokud mozno se co
nejvice pfiplizila terénu.

Je-li jiz niveleta navrZzena, umozni dalsi tfi funkce programu jeji vylepSeni tak, aby dodrzela zadané
nebo pozménéne podminky, nebo se pfiblizila terénu.

Metoda feSeni pouzitd v programu byla vyvinuta v roce 1973 v britskych laboratofich TRRL v
Crowthorne pobliz Londyna a pro Ceské prostredi byla upravena v ramci projektu OSN " TEM -
Dalnice sever-jih" poprve v letech 1990 - 1993, kdy byla pfevedena na pocitace PC v Pragoprojektu a
v Dopravoprojektu Bratislava.

Funkce programu

1) Zakladni funkci (DICK) je generovani nivelety do znamé trasy a zadanych okrajovych a
prdchozich podminek s pouzitim normovych parametrd.

2) DalSimi funkcemi jsou Upravy existujici nivelety:
CONS - uprava nepfijatelné nivelety na omezeni a vyjimky,
VOLS - Uprava nepfijatelné nivelety s pfiblizenim k terénu
DIAG - kontrola dodrZeni omezeni a vyjimek

3) Vystupni niveleta se uklada ve standardnim tvaru souboru SNI a da se zpracovat vSemi
navaznymi programy systému Roadpac.

Na této kapitole se déle pracuje.

Zpracovavané datoveé soubory
Vstupni soubory:
.VWE  -vstupnidata

SNl - niveleta(nepovinna)
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.SPP - podélny fez terénem, nebo
VPP - podélny fez terénem (textova forma), nebo

.STR - pfiné Fezy terénem

Vystupni soubory:
.LVE - protokol o vypoctu
SNl - niveleta (soubor pro Roadpac)

.HNI - niveleta v textovém formé

Zadavaci okno programu RP33

] Generovani nivelety , optimalizace navrzené nivelety E@
Datu 28122014 Nazev vystupni KoP1 D Tisknout tabulky Vstup terénnich dat: ReZim préace programu:
m nivelety - po 10m (©) ze souboru VPP (@) Zakladni generovani nivelely (od terénu)
Nazev projekiu: KOPIDLNO testovaci akce ©) z souboru.SPP

® ze souboreSTR [( ) Uprava nepfijatelné vstupni nivelety na omezeni a wyjimky
Ry Trasa generovana VENUSEM (DICK) = [( ) Uprava nepiijatelné vstupni nivelety s pfiblizenim k terénu

Nastavena trasa: KOP Rﬁ;;)’siogf"’s?r’uﬁm'é”mh vstupnich dat op (") Kontrola dodrZeni omezeni a vyjimek vstupni nivelety

E Km 1595644 Miom 223645 @l Bawapozadi| @B  Bawapopisu

[«) o

- L, Hustota kresleni
9 Sejmi profil terénem [C] Normalizuj terén \ZI hekiometrd (m) 00

\

Standardni ndvrhové parametry ‘Vyﬂmkyz navrhovych parametra | Parametry irovn& navrnované nivelety | Vyskova nmezsm’l Parametry vykrssu‘
Navrhové parametry:
Kategorie - S35 © Navrhova rychlost (kmv/h) © 80
Druh Gzemi: T=rovinaté M (@ poloméry pro piedjizdeni () . pro zastaveni
R Minimalni Maximaini Minimalni Minimalni Minimalni Tloustka R | Pozatedni Koncové
sklon sklon délka vrcholovy adolnicovy vozavky (m) stanieni Kata (m) Sklon (%) staniceni Kata (m) Sklon (%)
nivelety (%)  nivelety (%)  oblouku (m) polom&r (m) polomé&r (m) (km) (km)
4 0.500 4.000 300. 4000 3000. 0.600 » -0.300000 234501 4.500000 235.000
lﬂ V\}pnéetl I thh’iem’l l@ Grafické na’h\edy] [Knnec Bl [Stnmo Hl

Ze zadanych dat se vytvofi vstupni soubor trasa.VVE.

Zadavaci okno obsahuje fidici data, 2 graficka pole, 5 zaloZek s daty a standardni funkéni tlacitka. V
grafickém poli se podle okolnosti zobrazi vstupni a po vypoCtu vystupni niveleta a podélny fez
terénem, pokud v datech existuje. Pred vypoctem se musi doplnit (upFesnit) poZzadované podminky
a parametry. Je zadouci, aby byl k dispozici téZ soubor smérového vedeni(SHB), i kdyZ se vlastniho
FeSeni neztcastni. Z nazvu souboru SHB se odvozuje také nazev vstupniho souboru s daty o terénu.
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Rezim programu:

V pravém hornim rohu se nastavuje Udaj - zakladni rezim vypoctu.Jestlize se jiz vypocet opakuje,
pak je nastaven rezim z posledniho béhu programu - jedna se o opravny béh. Jestlize se zméni
rezim pfed vypoctem, pak se musi dat pozor na to, aby byly k dispozici vSechny nové pozadované
vstupni soubory.

Datum je datum zadani vstupnich dat, vytvari se automaticky

Nazev projektu a Nazev trasy je zadany text, ktery se zapisuje do zahlavi vystupnich tiskovych
sestav a do soubord.

Nazev vystupni nivelety

Jméno souboru niveleta se nemusi zadavat, pokud se shoduje s ndzvem trasy podle souboru .SHB.
Pokud v8ak existuje vstupni niveleta stejného jména, prepiSe vystupni niveleta niveletu vstupni, a
zada-li se odli$né jméno, pak pdvodni niveleta bude zachovana. Jméno mife mit max. 8 znak(l

Tisknout tabulky po 10 m
po zatrZeni se vSechny postupné vytvarené nivelety tisknou do souboru LVE ve formé pseudografu,
s krokem zadaného terénniho profilu. Graf zabere mnoho mista a neni prehledny.

Vstup souboru terénnich dat a jméno souboru terénnich dat: zatrhne se jedna ze 3 moznosti
vstupu terennich dat. Zaklad jména je pro vSechny 3 moznosti stejny, pfislusny souboru musi
existovat, s vyjimkou rezimu CONS a DIAG. Vstupni terénni profil musi mit rozsah minimalné stejny
jako je zadany rozsah nivelety (na 1. zaloZce), je-li vétsi, tak se nadbytecéné rezy ignoruji. Program
SI33 dava nejlepsi vysledky, kdyZ je terén zadan v pravidelnych krocich. Program miize zpracovat
maximalné 1500 Fezi na vstupu, je-li jich vice, provede program automaticky normalizaci terénniho
profilu s hustotou 5, 10 nebo 20 m.

Grafickeé pole pouziva univerzalni ovladaci prvky  spole¢né pro vSechny programy, které pracuji s
obrazy. PfizvétSovani celého okna se dynamicky zvétSuje také grafické pole. V grafickem poli
se podle situace zobrazuje podélny profil terénem (s plvodnim krokem na vstupu), podélny fez
niveletou véetné vrcholového polygonu a zadané body prichodu. V rezimech Uprav nivelety se

zobrazuje vstupnii kone¢na niveleta. Pfipohybu myc€ivtomto polise nad grafem zobrazuiji
soufadnice: staniceni a vySka

Ctyfi posuvniky @ posouvaji obraz Ctyfmi smeéry bez zmeény méfitka. Pro posun Ize také pouzit
"pacicku"” - posun se stlatenym koleckem mysi.

Tlaéitka ovladani vyFezu se pouzivaji ke zméné méfitka a k nastaveni

optimalniho vyfezu. Ve vSech grafickych polich systému je funkéni kolecko mysi, které funguje jako
tlacitka +/- podle sméru toceni koleCka.

Malé grafické pole - schéma pidorysu

Pokud existuje stejnojmenny soubor .SHB, zobrazi se také schéma smérovych obloukl podle
tohoto souboru.
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Hustota stanic¢eni

tlacitkem se fidi umisténi hektometr( v plidorysném schématu.

Sejmi profil terénem

Neexistuje-li soubor .SPP a existuji-li soubory .SHB a .DTM, vyvola se touto funkci zpracovani
souboru .SPP z digitalniho modelu terénu. Pokud se jedna o husty DTM a vysledny soubor bude delsi,
nez 1500 bodU, bude automaticky normalizovan. Profil se uloZi do souboru typu SPP, pfed
pfipadnou normalizaci.

Normalizuj terén

Program precte cely vstupni soubor terénu (VPP nebo SPP)a pfed  pouzitim ho normalizuje:
ponecha prvni a poledni fez v plvodnim rozsahu,  vSechny ostatni fezy zprimeéruje nebo
interpoluje do pravidelného kroku 5,10 nebo 20m a s takto upravenym terénem déle pracuje v
rozmezi trasy nivelety  (nadbyteéné fezy na zac¢atku a na konci trasy vynecha).

Poznamka k normalizaci

Soubor VPP nebo SPP je moZné taky normalizovat pfedem. K tomu slouZi program NPP.exe, ktery
je soucasti instalace, Normalizovany soubor ma pravidelny krok 5, 10 nebo 20m, v
zaokrouhlenych stanicenich, podle délky souboru.

Standardni ovladaci tlacitka
jsou pfistupna pfi jakékoliv situaci pfi zadavani.

Vypoéet po kliknuti se provede priibézny vypocet s pouzitim aktualnich dat. V podélném fezu se
zobrazi vyslednd niveleta.

Prohlizeni po kliknuti se zobrazi protokol z tohoto pribézného vypodtu
Grafické nahledy po kliknuti se zobrazi graf z tohoto pribézného vypoctu

Konec po kliknuti se vypocet s aktualnimi daty provede v uZivatelském adresari, aktualni data se
ulozi do uzivatelskeho adresare. Zadavaci okno se zavfe, vysledny protokol se uz da zobrazit pouze z
hlavniho okna.

Storno

Po kliknuti se obnovi plivodni stav souboru .SNI i vstupnich dat VVE v uZivatelském adresafi.
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1.2. Zalozka Standardni navrhové parametry

indvthové p | Vyjimky z navrhovy uP y lrovné na é nivelety | VySkova omezeni | Paramery vykresu|

Névthové paramelry:
Kategorie : 595 - Navrhova rychlost (km/h) - 80
Druh Gzemi: 1=rovinaté M @ poloméry pro predjiEdani *) ... pro zastaveni
R Minimalni Mazdmalni Minimalni Minimalni Minimalni Tloudtka R | Pocatecni Koncavé

skian sklon délka vrcholovy adolnicovy | oS staniceni  Kéta (m) Skion (%)  staniéeni  Kéta (m)  Sklon (%)

nivelety (%)  nivelety (%)  oblouku (m)  polomér (m) polomér (m) (km) (km)
» 0.500 4.000 300. 4000 3000. 0800 » -0.300000 234.501 4.500000 235.000
[E Wpuﬁel] [@ F'thiem'I I@ Grafické néhledy] lKunec HI lSturnu m

V levé tabulce se zadavaji normové navrhové parametry:

Po zadani kategorie, ndvrhové rychlosti a druhu Gzemi se automaticky nastavi 6 normovych
parametrii pro spady nivelety a poloméry vy$kovych oblouk podle CSN 73 6101, toto jsou Udaje,
které program pouZzije pfi navrhu a kontrolach nivelety. Minimalni vrcholovy polomér Ize nastavit pro
zastaveni, nebo pro predjizdéni. Doporucuje se nastavit pro celou trasu dvoupruhové komunikace
polomér pro predjizdéni, a pokud by FeCeni nebylo realne, zadat v nasleduijici zaloZce v potiebnych
Usecich méné pfisnou podminku rozhledu pro zastaveni. Ta musi byt dodrZzena vzdy, na
Ctyfpruhové komunikaci postaci v celé trasy. Lze postupovat i opacné.

V pravé tabulce se zadavaji poc¢atecni a koncové stani¢eni(km), podéiny spad a vyska nivelety.
Odtud program jednoznacné prebira okrajové podminky nivelety. StaniCeni a vySka se museji zadat
vzdy, a stani¢eni musi byt v rozsahu zadaného terénu (pokud se tento pouziva). Je-li zadan spéad,
povazuje se za pevny, je-li vynechan (nebo zadana nula) jde o uvolnény spad, program ho navrhne
podle optimalizace dal$ich parametrd.

V rezimech CONS, VOLS a DIAG (kde existuje vstupni niveleta) se tato niveleta precte a véech 6 (idajl
se vyplni automaticky podle vstupni nivelety. UZivatel m{ze upravit spad 3 zplisoby:

a) neménit spad - potom pocatecéni spad zlistava jako povinny
b) vynulovat spad - potom se niveleta na tomto konci zcela uvolni
c) zménit plvodni spad - potom je tento novy spad povinny

Pdvodni program VENUS ve verzi TRRL neumoziioval ménit koncova staniceni a vysky. Bude jesté
vyzkouseno, zda nové verze SI33 umozni mensi zmeény staniceni a vySek, tak aby to ovSem
nenarusilo vazbu na ostatni vrcholy vstupni nivelety.

Tabulka konstant se vyplni podle profilu terénem

Toto tlacitko je urceno pro zékladni rezim, kdy neexistuje vstupni niveleta a zacatek i konec trasy se
fidi rozsahem vstupniho terénu (podle souboru SPP, VPP nebo STR). Vyska se vyplni podle vysky
terénu a spad se zcela uvolni(nulou). Tyto Gdaje je ovSsem mozné zménit, napf. pfi vazbé na

kfizovatky nebo jiné trasy.
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1.3.

1.4.

Zalozka Vyjimky z navrhovych parametri

(klik na hlavicku 1. sloupce.)

i ndvrhové p y [ Vyjimkyz na ychp iip y irovn& na & nivelety | Vygkova omezeni | Parametry vykresu|
R Minimalni Maximalni Miniméini délka Minimalni polomé&r Minimaini polomér +
Stanieni (km) predchozi spad predchozi spad vrcholového tdolnicavého Pfed vypoitem setfidit dle rostouciho stanigeni
ablouku (m) L vip
(%) (%) ablouku (m) oblouku (m) 3

40X VymaZtabulku

[ﬂ vypaea] I@ thh‘iem’l I@ Graﬁckéna’h\edy] IKME: E] [Smmn m

Tato zalozka se nesmi vypliiovat v zakladnim reZimu - pfi generovani nové nivelety.

Ma stejnou formu a vyznam jako predchozi; je dopInén prvnisloupec, ve kterém se zada staniceni
kdekoliv v oblasti, kde ma byt uplatnén jiny parametr nez standardni. VyplIni se pro kazdy fadek jen
ty parametry, ktere se liSi od standardnich. Ostatni se vynechaji

Tlacitko Vymaz tabulku vynuluje celou tabulku.

Tabulka musi byt setfidéna podle staniceni. K tomu je tam navod.

Zalozka Parametry urovné navrhované nivelety

i névihové p y | Vyjimky z na y | Parametry irovn& névihované nivelety | VySkova omezeni | Parametry vykresu|

A)Rozsah bodi podélnéha fezu terénu zapodtenych pro kazdy bod terénu do vaZeného priméru pro vytveieni QAS| nivetety z podéiného fezu terénu (m)

B) Rozsah bod( podéiného fezuterénu zapoftenych pro kaZdy bod terénu do vazeného priméru pro ani te€ny z podéiného fezu terénu (m)
R . o " 5 Maximalni diference
Rozsah kfivky pro prichod Minim&Inf vzdélenost mezi = a
Am) B (m) vyskovymi amezenimi (m) inflescimi bady (m) vySek pro jednoduchy

ablouk{m)

4 100 100 50 a8 15 X Vymaz tabulku
AN Nastav parametry
T Nastav parametry
[B Vﬂméet] I@ thﬁiem] [[@ Graﬁckénéh\edy] lKnnec E] lSmmn E

V tabulce se zadava 5 zakladnich parametrd, se kterymi program pracuje pfi generovani nivelety z
terénu:

A je rozsah bod( podéIného fezu (v metrech), které se zapoctou pro vazeného prdméru pfi vytvoreni
kvazi-nivelety.

B je rozsah bodl podéIného fezu (v metrech), které se zapoctou pro vazeného priméru pfi
definovani tecny

C je rozsah krivky (v metrech) pro vytvoreni "klobouku" pfi pozadavku priichodu bodem vyskového
omezeni

D je minimalni vzdalenost mezi sousednimi inflexnimi body (m)

E je maximalni diference vySek pro jednoduchy oblouk.



2 Pfirucka uzivatele
RoadPAC RP33 Automaticky navrh nivelety

l{-f\/\ Nastav parametryl

l T Nastav parametry l
Vpravo od tabulky je dvojice tlacitek pro nastaveni parametri pro zvinénou trasu (blizsi terénu) a

pro hladkou trasu. Jsou to praktické meze pro Uspésny navrh nivelety.

Podrobnosti k vyznamu parametri a k pouzité metodé jsou v 1. kapitole manualu, a vice v originalni
publikaci vydané TRRL v r.1972.

1.5. Zalozka Vyskova omezeni

& nivelety | Vyskova omezent || Parametry vikiesu|

i névihové p y | Vyjimky 2 na ¥ |P y Girovné nd
- ] . ; . ; “ | & Vykeeslitomezeni
Stanienf omezenf (km) Kota spodni limit (m) Kdta horn limit (m) -
» 0.500000 219.500 219.600 =
1.200000 223,000 Pfed vjpotem seffidit dle rostouciho stanigent
1.700000 : 223,300 (Klik na hlavigku 1. sloupce )
4 Vymaz tabulku

l@ Grafické néhledyl [Kunec HI lStumu E

[E vypuﬁm] [@ Pruhh’iem’]

V tabulce se zadavaji vSechny povinné body priichodu - vy$kova omezeni ktera musi navrzena
niveleta dodrZet. Da se zadat omezeni horni nebo dolni nebo obé (stejna i s toleranci). Seznam musi

byt setfidén podle staniceni(je tam k tomu navod).

1.6. Zalozka Parametry vykresu

é nivelety | VySkova omezeni | Parametry vykresu|

i névrhové p y | Vyjimky z navihovy IB v lirovné né

Parametry grafického nahledu visledné nivelety ve formétu Plotfile
R pr a R e oy R Kéta srovnévaci roviny
MEfitko délek 1: Mé&fitko vydek 1: (m)
3 2000.000 100.000 200.000 ypinéné kota Svac roviny = 5 vyska Svaci roviny
IE Vypoget l [E Pruhh’iem’] [@ Grafické na’hledy] I Konec H] [Stumo E]

PFi kazdém béhu se vytvofi graficky obraz v systému PRAGOPLOT, ktery se da tlaCitkem "Grafické
nahledy" ihned zobrazit. Zadava se méfitko délek, méfitko vySek a kota srovnavaci roviny.

1.7. Tiskova sestava vysledku - soubor LVE

Vystupni tiskova sestava se vytvari v pribéhu vypoctu v souboru trasa.LVE.

Zobrazi se programem Wordpad, ktery umozni také jeji vytiSténi, dalsi upravu a archivaci.

Tiskova sestava obsahuje tyto informace:

1) Protokol o pouZitych vstupnich souborech trasa.SNI, trasa.SPP, trasa.STR
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2) komentovany opis vstupnich dat

3) protokoly o vytvareni kvazi-nivelety,

4) popis pfedbézné nivelety,

5) prlibéh pokusu ucinit niveletu pouzitelnou

6) prlbéh pokusu pribliZit niveletu terénu

7) popis konecné nivelety

8) komentar k vystupnim soubordim: SNIa kresba OVE.

1.8. Grafické zobrazeni nivelety

Standardni vykres ve formatu PRAGOPLOT obsahuje podle zadané Ulohy 4 prlibézné vytvarené

nivelety:

1. Fialové (13) Kvaziniveleta (v zakladnim reZimu DICK)

2. Cervené(12)  Predb&zna niveleta (v zakladnim rezimu DICK)
nebo

2. Cerven&(12)  Vstupniniveleta (ostatni rezimy)

3. Zelené (10) Pokus o pouZitelnou niveletu

4, Modre (9) Konecna niveleta

Ukéazka vystupu v zakladnim rezimu: testovaci pfiklad KOP:

1.9. Zpravy o chybach

Program rozlisuje chyby zavazné, které obvykle zpdsobi nepouzitelnost vysledkd, a chyby méné
zavazné, které oSetfi nahradnim rfeSenim. V tiskovych sestavach se zavazné chyby oznacuji *** a

méné zavazné chyby **.
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